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I. Opis Techniczny
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A. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie dokumentacji
projektowej dla budowy obwodnicy miejscowosci Czarny Bor. Przedmiotowa
obwodnica bedzie taczyta droge powiatowg nr 3366D z drogg wojewddzkg 367.
Projektowana inwestycja dotyczy budowy ciggu komunikacyjnego w postaci jezdni
szerokosci 6,0m z poszerzeniami na tukach, budowe muru oporowego , odwodnienia
poprzez kanalizacje deszczowa oraz budowe przepustow, rowdw przydroznych
umocnionych i nieumocnionych oraz zbiornika retencyjnego. Projekt obejmuje
rowniez rozwigzania projektowe zwigzane z usunieciem kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem terenu (sie¢ energetyczna).
1.2. Inwestor

GMINA CZARNY BOR
UL. XXX LECIA PRL 18
58-379 CZARNY BOR

1.3. Jednostka Projektowa:
Przedsiebiorstwo Robét Inzynieryjnych TRAKT
Sedzistaw 50
58-410 Marciszow
1.4. Lokalizacja inwestycji
Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Czarny Bor na

pograniczu gminy Boguszow —Gorce, w potudniowo-zachodniej Polsce na terenie
wojewoddztwa dolnoslgskiego . Inwestycja realizowana bedzie w granicach dziatek pz.
NR 70, 75,76,77/1,77/2,55,54/1,54/3,62,49/2,54/4, 49/1, 306, 307, 308, 310, 309,
314, 313, 311, 333, 315/2, 315/3, 332, 58, 288/13 oBrEB 0002 — CZARNY BOR,
1/3, 1/1 0BR. STARY LESIENIEC
1.5. Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji technicznej bed3acej

niezbednym dokumentem do uzyskania decyzji ZRID.
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W dokumentacji przedstawiono rozwigzania techniczne dla projektowanego
uktadu drogowego z infrastrukturg towarzyszaca oraz techniczne rozwigzania kolizji
z sieciami .

1.6. Podstawa opracowania
a. Formalne podstawy opracowania

- Umowa z Inwestorem . W trakcie wykonywania prac studialnych zakres projektu

uzgadniano bezposrednio z Inwestorem,

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — ,,Prawo Budowlane”, tekst jednolity Dz. U. 2000 r. Nr

106, poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami,

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich usytuowanie, Dz. U. 1999r. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r., poz. 430,

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego, Dz.
U.z2012r, poz. 462.

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie, Dz. U. 2000r. Nr 63, poz.735.

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i
realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych .

— Rozporzadzenie Ministra Transportu , Budownictwa i gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

b. Materiaty zrédtowe
- mapy do celdw projektowych ,
- mapy ewidencji gruntdw, wypisy z ewidencji gruntéw otrzymanych ze Starostwa

Powiatowego w Watbrzychu ,
- Inwentaryzacja w terenie,
1.7. Podstawowy zakres inwestycji

Podstawowy zakres inwestycji obejmuje:
— Roboty pomiarowe,

— Roboty ziemne ( zdjecie warstwy humusu , wykopy , nasypy),
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Wycinka 343 sztuk drzew,

Budowa kanalizacji deszczowej |,

— Usuniecie kolizji sieciowych — siec energetyczna,

— Woykonanie konstrukcji drogi,

— Budowa rowoéw przydroznych oraz przepustow,

— Budowa zbiornika retencyjnego- otwartego,

— Budowa muru oporowego w technologii gruntu zbrojonego,

— Montaz barier drogowych i barieroporeczy przy murze oporowym,

— Nasadzenia zieleni wysokiej — 347 sztuk

— Humusowanie skarp nasypow i wykopodw ,

— Wzmocnienie skarp o nachyleniu 1:1 geokratami z darniowaniem trawg w

rolkach,

— Roboty porzgdkowe.

2. Istniejace zagospodarowanie terenu
Inwestycja lokalizowana jest czesciowo na odcinku drogi powiatowe] o

nawierzchni asfaltowej , po terenie drég o nawierzchni ziemnej oraz po terenie rolnym
nieutwardzonym . W rejonie inwestycji znajduje sie teren lesny z licznymi
zadrzewieniami . Inwestycja przebiega w rejonie istniejgcego wysypiska odpadow . W
trasie projektowanego korpusu drogowego znajdujg sie zadrzewienia przeznaczone do
usuniecia . Na przedmiotowym terenie znajdujg sie istniejgce sieci podziemne oraz
napowietrzne.
3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Projekt obejmuje budowe drogi jednojezdniowej , dwupasowej klasy L . Dtugos¢
drogi okoto 2328 m . Inwestycja obejmuje rowniez budowe elementéw towarzyszacych
w postaci przepustéw rurowych , rowéw przydroznych , muru oporowego M1 w
technologii gruntu zbrojonego , kanalizacji deszczowej wraz ze zbiornikiem oraz placu
do zawracania na drodze gruntowej .

Inwestycja obejmuje czesciowo tereny wykorzystane na droge o nawierzchni
asfaltowej oraz ziemnej . Znaczna czes$¢ inwestycji obejmuje tereny uzytkowane jako
taki i pola uprawne . Projektowany odcinek drogi fgczy droge powiatowg nr 3366D z

drogg wojewddzka nr 367 .
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4. Warunki gruntowo-wodne
Na podstawie opinii geotechnicznej wykonanej przez uprawnionego geologa mgr
inz. Ewa Twardysko - firma GEOTECH ze Swidnicy stwierdza sie na podstawie
odwiertéw ze w rejonie projektowanej inwestycji wystepujg proste warunki gruntowe ,
nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej na poziomie projektowanych robét.
Opinia geotechniczna znajduje sie w archiwum projektanta.
Z uwagi na panujgce warunki gruntowe oraz specyfike projektowanych obiektow,
obiekty dotyczace zakresu inwestycji zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej.
5. Uwarunkowania srodowiskowe
Brak zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia . Wody opadowe z
projektowanego odcinka drogi kieruje sie do projektowanych rowdw
przydroznych oraz  wpustéw projektowanej kanalizacji deszczowej . Inwestycja
wigze sie z wycinkg okoto 350 sztuk drzew oraz okoto 1ha krzewdéw . W ramach
wycinki projektuje sie nasadzenia w ilosci min. jak wycinka.
6. Informacje dotyczace dziatek
Dz.NR 70, 75,76,77/1,77/2,55, 54/1,54/3, 62,49/2,54/4,49/1, 1/1, 306, 307, 308,
310, 309, 314, 313, 311, 333, 315/2, 315/3, 332, 58 0BREB 0002 — CZARNY BOR nie
lezg w strefie ochrony konserwatorskiej .  Nie podlegajg wptywom eksploatacji
gorniczej .
7. Zestawienie powierzchni

- powierzchnia jezdni ( asfaltowa ) :~ 18083 m’
- powierzchnia z kruszywa (plac do zawracania): ~190 m?
- powierzchnia zakresu catej inwestycji : ~ 5,20 ha
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B. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

1. Projektowany zakres robét

- Roboty pomiarowe,

- Roboty ziemne,

- Wykonanie konstrukcji drogi,
- Wycinka drzew,

- Usuniecie kolizji sieciowych

- Budowa kanalizacji deszczowej ,

- Budowa rowdw oraz przepustow ,

- Budowa otwartego zbiornika retencyjnego,

- Budowa muru oporowego,

- Umocnienia skarp 1:1 geokratami .

2. Parametry projektowanego uktadu drogowego

Budowany odcinek drogi
,, L“ dla kategorii ruchu KR3 ( cigg gtéwny obwodnicy+ tgcznik z drogg powiatowg),
pozostate tgczniki i zjazdy KR1 zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 14 maja

1999r., poz. 430) :

posiada parametry techniczne jak dla drogi klasy

e Parametry techniczne jezdni

- Szerokos¢

6,0m + poszerzenia na tukach

- Dtugosc¢ jezdni

2346 m(ciag gtéwny) + 143m (tacznik )

- Spadki poprzeczne

2% ( daszek ) , jednostronnie na tukach

- Spadek podtuzny

wg niwelety

- Pobocze

Obustronnie szerokosci 1,0m,

brak poboczy przy kraweznikach

* Przekroje konstrukcyjne - JEZDNIA -

KR3 ( ciag gtéwny + tacznik w osi 2)

- Warstwa $cieralna SMA gr.4cm

- Warstwa wigzaca ACl6W gr.6cm

- Podbudowa zasadnicza AC22P gr. 8,0cm
- Podbudowa z kruszywa Kruszywo 0/31,5 gr.20,0cm
- Stabilizacja Stabilizacja gruntu cementem gr.20 cm

- Podtoze gruntowe
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* Przekroje konstrukcyjne - JEZDNIA - KR1 (tacznik w osi 3,4,5+ zjazdy)

- Warstwa $cieralna AC11S gr.4cm

- Warstwa wigzaca ACl6W gr.4cm

- Podbudowa z kruszywa Kruszywo 0/31,5 gr.20,0cm
- Stabilizacja Stabilizacja gruntu cementem gr.20 cm

- Podtoze gruntowe

* Przekroje konstrukcyjne - NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA (plac)

- Nawierzchnia Kruszywo 0/31,5 gr.20,0cm

- Stabilizacja Stabilizacja gruntu cementem gr.20 cm

- Podtoze gruntowe

3. Wyposazenie konstrukcji drogi oraz elementéw towarzyszacych
- krawezniki betonowe ; 20x30x100 cm na tawie z oporem z betonu C12/15,
- Sciek betonowy : prefabrykowany sciek betonowy wymiarédw  60x50x15cm,
szerokos¢ 60cm,
- bariery drogowe ; nalezy zastosowac bariery drogowe o parametrach ;
* Poziom powstrzymywania = H1
e Poziom szerokosci pracujgcej = W3
e Poziom intensywnosci zderzenia = B
- barieroporecze ; nalezy zastosowal barieroporecze wbijane w rejonie muru
oporowego o parametrach ;
* Poziom powstrzymywania = H1
* Poziom szerokosci pracujgcej = W2
e Poziom intensywnosci zderzenia = B
4. Rozwigzania konstrukcyjne
4.1. Projektowane elementy konstrukcyjne

Parametry techniczno- konstrukcyjne murdw oporowych

Projektuje sie mur oporowy M1 o parametrach geometrycznych przedstawionych w
czesci graficznej projektu.

Konstrukcja muru z systemowych prefabrykowanych bloczkéw betonowych -
lico muru oraz georusztu jednokierunkowego mocowanego w gruncie zasypowym

oraz mocowanego do bloczkéw za posrednictwem systemowych facznikdw . Za sciang
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wykona¢ zasypke z gruntu tatwo przepuszczalnego stanowigcego warstwe drenujgca
szerokosci 30cm . W dolnej warstwie zasypki drenujgcej zastosowac rure drenarskg fi
100 mm z wypuszczeniem poza lico $ciany. Catos¢ konstrukcji ( lico z bloczkéw)
posadowi¢ na tawie zelbetowej 50x30cm z betonu C20/25 zbrojong stalg BST500S
4#12mm , fi 6mm co 25cm. tawe dylatowacé co 10m ( ksztatt przerwy dylatacyjnej
, V', taki ksztatt umozliwia tylko ruch w pionie). Na gérze muru oporowego wykonac
systemowg , prefabrykowang czape betonows z kapinosami.

Szczeqotowa charakterystyka muru oporowego w systemie gruntu zbrojonego
1. MATERIALY

Do wykonania robot w technologii gruntu zbrojonego nalezy zastosowac¢ nastepujgce
materiaty:

= georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach;

= prefabrykowane tgczniki z tworzywa sztucznego do taczenia pasm

georusztu;

= drobnowymiarowe bloczki betonowe;

= grunt zasypowy niespoisty;

= kruszywo drenazowe;

= rurkiitrojniki drenarskie.

1.1. Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach

1. Georuszty o sztywnych weztach, powinny by¢ wyprodukowane z pasma polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE), w taki sposdb, ze powstata struktura jest zorientowana w
jednym kierunku. Poprzeczne zebra stanowig integralny element struktury
georusztow.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w
gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Polimer tworzgcy georuszty
powinien zawieraé, co najmniej 2% sadzy weglowej, stanowigcej inhibitor dziatania
promieniowania ultrafioletowego.

3. Wytrzymatos¢ projektowa (Pges) powinna uwzgledniaé wytrzymatos¢ z
uwzglednieniem petzania w okresie 120 lat przy Sredniej temperaturze 102C (P.)
oraz wspotczynniki korekcyjne ze wzgledu na:

a. ekstrapolacje i zmienno$¢ produkcji — fm =1,0;

b. uszkodzenie podczas wbudowywania [max ziarno 37,5mm] —fd = 1,18;

10
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c. degradacje srodowiskowa [pH =2+12,5] —fe =1,0;
i powinna by¢ wyznaczona ze wzoru:

P

—_ C
des
fm X fd X fe
4. Minimalna wytrzymato$¢ projektowa Pges z uwzglednieniem powyzszych
wspotczynnikdw powinna wynosié:

P

des

>1750 - 31 kN/m (lokalizacja  rodzaju siatek o  rézinych

wytrzymatosciach wg. wytycznych opracowanych przez producenta dla danej
technologii )

5. Georuszty muszg by¢ produkowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
normie jakosSciowej I1ISO 9001. Parametry georusztu takie jak wytrzymatosé z
uwzglednieniem petzania w okresie 120 lat przy Sredniej temperaturze 102C (P.)
oraz wartosci wspotczynnikdw  korekcyjnych  powinny by¢é potwierdzone
certyfikatem niezaleznej jednostki certyfikujacej (np. BBA, BTTG, TBU itp.).

1.2. Prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego
Do taczenia pasm georusztow ze sobg (w przypadku tgczenia krétszych pasm w
celu uzyskania pasma o wymaganej difugosci) nalezy stosowac prefabrykowane
tgczniki z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) przystosowane do wspotpracy z
wszystkimi typami georusztow. tgczniki o wymiarach 1350 x @13 [mm] powinny
by¢ dostarczone przez producenta georusztu. Nalezy stosowaé faczniki
umozliwiajgce uzyskanie wytrzymatosci potaczenia réwnej wytrzymatosci
georusztu.

1.3. Drobnowymiarowe bloczki betonowe

1. Do wykonania oblicowania Sciany oporowej w technologii gruntu zbrojonego
nalezy uzy¢ drobnowymiarowych bloczkéw betonowych wykonanych z betonu
C25/30 o nastepujgcych parametrach:

a. nasigkliwosc¢ nie wiecej niz 5%,
b. mrozoodpornos¢, nie mniej niz 150 cykli.

2. Bloczki sg tak uksztattowane, aby mozliwe byto:

a. petne i skuteczne zamocowanie pasma geosiatki wraz z tacznikiem (do
taczenia z pasmami geosiatki wykorzystywany jest specjalny
prefabrykowany tacznik z tworzywa sztucznego uktadany we wnece

bloczku),

11
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b. uktadanie muru w technologii na sucho (rowne krawedzie, minimalne
tolerancje wymiardéw).

3. Bloczki posiadajg wymiary zgodne z Rysunkiem 1.

Rysunek 1. Drobnowymiarowy bloczek betonowy- rysunek przyktadowy

1.4. Prefabrykowane faczniki z tworzywa sztucznego
1. Do wykonania taczenia pomiedzy drobnowymiarowymi bloczkami
betonowymi a pasmami georusztu nalezy zastosowaé prefabrykowane tgczniki
z polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE) przystosowane do wspodtpracy z
konkretnym rodzajem georusztu. tgczniki takie powinny by¢ dostarczone
przez producenta georusztu. Nalezy stosowaé tgczniki umozliwiajgce
uzyskanie wytrzymatosci potgczenia réwnej wytrzymatosci georusztu.
1.5. Grunt zasypowy
Grunt zasypowy jest elementem konstrukcyjnym s$ciany oporowej z gruntu zbrojonego.
Warunkiem prawidtowej pracy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest uzycie do zasypki
gruntu wodoprzepuszczalnego, tatwo zageszczalnego, o odpowiednim kacie tarcia
wewnetrznego.
1. Rodzaj i uziarnienie gruntu zasypowego.
Jako materiat zasypowy nalezy uzy¢ gruntu sypkiego, niespoistego,
niewysadzinowego takiego jak: zwir, pospdtka, piasek gruby lub $redni oraz niesort
kamienny. Dopuszcza sie uzycie piasku drobnego pod warunkiem spetnienia
podanych nizej wymagan. Zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito 0,05 mm

powinna by¢ mniejsza od 10% wagowo. Nie dopuszcza sie uzycia gruntow
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spoistych. Nie dopuszcza sie uzycia piasku pylastego. Zawartos¢ ziaren powyzej
100 mm nie powinna przekraczaé 25% wagowo.
2. Wodoprzepuszczalnos¢ gruntu zasypowego.
Wodoprzepuszczalnoéé gruntu zasypowego nie powinna by¢ mniejsza od k = 107
m/sek (0,86 m/dobe), ale do wykonania gornej warstwy zasypki, o grubosci 50 cm
nalezy uzyé gruntu o wiekszej wodoprzepuszczalnoéci, co najmniej k = 6x10°
m/sek (k=5 m/dobe).
3. Wskaznik réznoziarnistosci i zageszczenie gruntu zasypowego.
Zaleca sie, aby wskaznik réznoziarnistosci gruntu zasypowego byt wiekszy od 5 (U
> 5). Materiat gruntowy o wskazniku rdznoziarnistosci mniejszym od 5 mozna
zastosowac, warunkowo, jesli wstepne préby wykazg mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia. Nalezy uwzgledni¢ fakt, ze bezposrednio przy Scianie
oporowej zageszczanie odbywa sie przy uzyciu recznych zageszczarek, a dalej od
Sciany walcami i dlatego grunt musi by¢ tatwozageszczalny. Grunt nalezy
zageszczad przy wilgotnosci optymalnej do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is >
0,98.
4. Kat tarcia wewnetrznego gruntu zasypowego.
Ze wzgledu na zatozenia przyjete do obliczen statycznych grunt zasypowy po
zageszczeniu musi charakteryzowad sie katem tarcia wewnetrznego ®@ > 32°. Taki
kat tarcia wewnetrznego uzyskuje sie przy uzyciu do zasypki zwiru, pospotki,
piasku grubego i $sredniego, niesortu kamiennego, o cechach jak okreslono wyzej,
po ich zageszczeniu do osiggniecia Is 2 0,98. W razie watpliwosci warto$é kata
tarcia wewnetrznego mozna wyznaczy¢ na podstawie badan laboratoryjnych
gruntu.

5. Witasciwosci chemiczne gruntu.
Wskaznik pH gruntu powinien miesci¢ sie w przedziale od 4 do 9. W przypadku
najczesciej stosowanych naturalnych gruntéw rodzimych odczyn pH miesci sie w
tym przedziale. Badanie pH i ocena chemiczna sg konieczne w przypadku
dopuszczenia gruntédw antropogenicznych lub gruntéw skazonych, a dla gruntow
naturalnych w przypadkach watpliwych, w celu okreslenia ich wptywu na trwatos¢

zbrojenia.
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1.6. Kruszywo drenazowe

1.7.

Warunkiem prawidfowej pracy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest wykonanie
prawidtowego drenazu bezposrednio za oblicowaniem z drobnowymiarowych
bloczkow betonowych. Szerokos$¢ warstwy drenazowej z kruszywa drenazowego
powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm i powinna by¢ uktadana wzdtuz lica Sciany od
poziomu drenu to wierzchu S$ciany. Kruszywo powinno sie charakteryzowac
wspotczynnikiem filtracji k = 10 m/sek (k = 86,4 m/dobe).

Zaleca sie uzycie do warstwy drenazowe;j:

e zwiru jednofrakcyjnego, np.: frakcji 8/16 mm lub podobnej, wedtug PN-B-
11111 ,Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka”, co
najmniej klasy I, gatunku 2; albo

e  klinca o uziarnieniu 4/31,5 mm lub podobnego, wedtug normy PN-B-11112
»Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”, co
najmniej klasy Il, gatunku 2.

Dodatkowo kruszywo do warstwy drenazowej powinno spetnia¢ warunek

szczelnosci (przenikania czgstek):

d

5 <K

d

85

gdzie: dis — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy drenazowej,
dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu uzytego do zasypki
Sciany oporowej.

Mozna dopusci¢ stosowanie kruszyw niespetniajgcych powyiszego warunku
szczelnosci, ale w takiej sytuacji konieczne jest zastosowanie geowtdkniny
separacyjnej na styku warstwy drenazowej i gruntu zasypowego. Zastosowanie
takiego rozwigzania wymaga zgody Projektanta.

Rurki drenarskie

Do odprowadzenia wody z warstwy drenazowe] nalezy zastosowac rury drenarskie
o $rednicy ®=100mm oraz rurki z HDPE o $rednicy ®=50mm, potgczone przy

pomocy trojnika drenarskiego z PVC 100/50/90°
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2. Kolejnos¢ czynnosci podczas wykonywania $ciany oporowej z gruntu
zbrojonego oraz bloczkéw betonowych

2.1. Ogolne zasady wykonania robét

Zaleca sie, aby pracownicy wykonujgcy mur przed rozpoczeciem robdt przeszli
instruktaz przeprowadzony przez przedstawiciela producenta/dystrybutora systemu.

2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew.
usuniecia przeszkéd, przygotowania podtoza i ewentualnego usuniecia gérnej warstwy
podtoza stabonosnego.

Utozenie geosyntetyku w podtozu nasypu wymaga: usuniecia drzew, krzewodw, korzeni,
wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ geosyntetyki oraz wyrdéwnania
powierzchni.

2.3. Zasady ukfadania geosyntetykéw

1. Georuszt jednokierunkowy powinien by¢ uktadany w kierunku prostopadtym
do lica sciany.

2. Georuszty powinny by¢ przyciete do wymaganych dtugosci wg nastepujgcych
zasad:

e georuszty jednokierunkowe do dtugosci efektywnej (dtugos$é zakotwienia
pasma wynikajaca z projektu), przy czym ciecie pasma powinno by¢ wykonane
w potowie odlegtosci pomiedzy zebrami poprzecznymi georusztu,

e nie nalezy przycina¢ georusztu bezposrednio za zebrem poprzecznym, uciete
zebra poprzeczne powinny zachodzi¢ na gérng ptaszczyzne bloczka od strony
licowej — patrz rysunek 2.

* w przypadku uciecia georusztu bezposrednio za zebrem poprzecznym lub w
odlegtosci mniejszej niz potowa odlegtosci pomiedzy zebrami poprzecznymi,
nalezy zastosowa¢ dodatkowo podktadki w postaci ucietych fragmentdéw
zeber podtuznych, uktadanych na gornej ptaszczyznie bloczka od strony

licowej (patrz rysunek 3).
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Rysunek 2 Prawidtowa dtugo$é swobodnego zebra po przycieciu georusztu

Rysunek 3. Mocowanie georusztu i fgcznika — zdjecie przyktadowe

3. Sasiadujgce pasma geosyntetykdw powinny by¢é uktadane na styk, bez

zaktadu.
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4. Kolejne pasma georusztu jednokierunkowego powinny by¢ tgczone ze sobg za
pomoca tgcznika .
5. tgczniki na styk na catej dtugosci muru, kolejne majg stykac sie ze soba.
2.3.1. Belka naciggajaca
Przed przystgpieniem do budowy Sciany nalezy przygotowac ,belke naciggajgcy”
stuzaca do naprezania pasm georusztu. Belke nalezy wykonac z pretow stalowych
@8 mm i katownika 60x60x8 zgodnie z rysunkiem 4.

A

Baimm
140mm | 40mm

S R NS

83 mild

(. 205mm | 205mm | 205mm | 205mm |

| 200mm |

Rysunek 4. Belka naciggajaca
2.4. Wykonanie sciany oporowej z gruntu zbrojonego

1. Zaleca sie, aby robotnicy zatrudnieni do uktadania Sciany oblicowania z
drobnowymiarowych bloczkéw betonowych mieli doswiadczenie murarskie.

2. Przed przystgpieniem do zageszczania warstwe podtoza nalezy wyprofilowac

do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem

rowniarki lub spycharki.
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Podtoze nalezy zagesci¢ do uzyskania Is = 0,97.

Nalezy wykonaé¢ fawe fundamentowg zgodnie z wymaganymi rzednymi.
Wymiary, rodzaj betonu i ewentualne zbrojenie tawy powinny by¢ zgodne z
projektem . tawe fundamentowa nalezy zdylatowac¢ co 10 m dtugosci._

Na poziomie okreslonym w dokumentacji projektowej, nalezy utozy¢ rurke
drenazowg .

Pierwszg warstwe drobnowymiarowych bloczkdw betonowych nalezy utozy¢
na zaprawie cementowo-piaskowej o grubosci 2 cm na tawie fundamentowe;.
Grunt zasypowy nalezy utozy¢ i zagesci¢ do wysokosci wierzchu warstwy
bloczkow (poziomu ukfadania warstwy georusztu). Od poziomu
przewidzianego w projekcie bezposrednio za bloczkami nalezy uktadac
warstwe drenazowg zgodnie z p. 2.11. Warstwa powinna mie¢ szerokos¢ 30
cm. Zaleca sie ustawienie na styku warstwy drenazowej i gruntu zasypowego
tymczasowej przegrody (deski, ptyty itp.), ktora pozwoli na uzyskanie statej
szerokosci warstwy drenazowej i zapobiegnie mieszaniu sie gruntow.
Przegrode nalezy usung¢ przed rozpoczeciem zageszczania._

Grunt zasypowy w poblizu oblicowania z drobnowymiarowych bloczkéw
betonowych, w pasie o szerokosci 2 m od sciany, nalezy zageszczac lekkim
sprzetem, ptytg wibracyjng lub lekkim walcem wibracyjnym, aby nie
doprowadzi¢ do wypchniecia oblicowania. Nie nalezy przeprowadzac
zageszczania w odlegtosci mniejszej niz 30 cm od bloczkéw. W odlegtosci do
2 m od lica sciany nalezy uzy¢ sprzetu o nacisku na metr dfugosci bebna
ponizej 1300 kg i catkowitej masie ponizej 1000 kg. Nalezy zwréci¢ uwage na
zachowanie sie muru podczas zageszczania gruntu zasypowego ciezkim
sprzetem z wibracjami. W przypadku stwierdzenia, ze wibracje podczas
zageszczania gruntu zasypowego w strefie powyzej 2 m od lica przenoszg sie
na bloczki oblicowujgce i powodujg ich deformacje, nalezy ograniczy¢ badz
catkowicie zrezygnowac ze stosowania wibracji podczas zageszczania. Nalezy
zwréci¢ uwage, aby rzedna warstwy gruntu po zageszczeniu dokfadnie
odpowiadata rzednej uktadania warstwy georusztu. Grunt nasypowy nalezy

zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is 2 0,98.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

W odlegtosci powyzej 2 m od lica muru grunt zasypowy mozna ukfadac i
zageszcza¢ dowolnym sprzetem stosowanym do robot ziemnych. Nalezy
jednak zwréci¢ uwage na zachowanie sie muru podczas zageszczania gruntu
zasypowego ciezkim sprzetem z wibracjami. W przypadku stwierdzenia, ze
wibracje podczas zageszczania gruntu zasypowego w strefie powyzej 2 m od
lica przenoszg sie na bloczki oblicowujace i powodujg ich deformacje, nalezy
ograniczy¢ badz catkowicie zrezygnowac ze stosowania wibracji podczas
zageszczania.

Nie dopuszcza sie pracy i ruchu maszyn o catkowitej masie powyzej 1000 kg
w odlegtosci mniejszej niz 2 m od lica muru. Przejazd ciezkiego sprzetu blisko
lica muru moze spowodowac¢ wypchniecie i deformacje fragmentu muru.
Jezeli dojdzie to takiej deformacji, np. w skutek przypadkowego przejazdu
ciezkiego sprzetu blisko lica, nalezy zdeformowany fragment muru rozebrac i
wykonaé ponownie.

Nalezy przestrzegaé ogdlnych zasad dotyczacych zageszczania gruntu.
Zageszczanie nalezy rozpoczynac zawsze od strony licowej i wraz z postepem
prac odsuwac sie od S$ciany oporowej. Pozwoli to unikng¢ problemu
odchylania sie sciany oporowej w kierunku zewnetrznym.

Nalezy usungé wszelkie zanieczyszczenia z gérnej powierzchni bloczkéw
(najlepiej za pomocy szczotek).

Nalezy zatozy¢ taczniki na przygotowane konce pasm georusztow.
Poprzeczne Zzebro georusztu powinno by¢ zaczepione o tacznik. Nalezy
upewnic¢ sie, ze kazde oczko georusztu zostato prawidtowo zaczepione o
wystep facznika. W razie koniecznosci tacznik moze zostac przeciety.

Nalezy umiesci¢ tgcznik z georusztem we wnece w bloczku. tgcznik powinien
by¢ doktadnie wpasowany we wneke. Swobodne Zzebra georusztu nalezy
skierowa¢ na zewnatrz Sciany, w taki sposob, aby oprze¢ na nich cafg
podstawe bloczka (zaréwno od strony licowej, jak i zasypowej).

Procedure nalezy powtdérzy¢ na catej dtugosci Sciany (aktualnie
wykonywanego fragmentu Sciany).

Ponownie nalezy oczysci¢ goérng powierzchnie bloczkéow i utozy¢ kolejng

warstwe bloczkow. Bloczki uktadane sg ,,na sucho”, bez zaprawy. Wyjgtkowo,
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17.

18.

19.

20.

w razie koniecznosci wypoziomowania bloczkédw w kierunku wzdtuz lub w
poprzek muru, dopuszcza sie uzycie zaprawy cementowo-piaskowej w
proporcjach 1:3. Grubos¢ warstwy zaprawy nie moze przekracza¢ 5mm.
Elementy nalezy uktadaé tak, aby wystep w dolnej czesci bloczka opierat sie o
przednig Scianke wneki w bloczku lezgcym ponizej.

Drobnowymiarowe bloczki betonowe nalezy uktada¢ poziomo. Robotnik jak
najczesciej powinien sprawdzac czy uktadana warstwa bloczkéw jest pozioma
przy pomocy poziomicy. W razie potrzeby, aby zachowaé poziome utozenie
bloczka mozna stosowac¢ podktadki z odcietych elementdow zebra georusztu.
Przy prawidtowym uktadaniu bloczkdbw w poziomie, pion muru jest
uzyskiwany automatycznie. Nalezy wstepnie, lekko naciggnac georuszt, tak,
aby tgcznik opart sie o tylng Scianke wneki.

Nalezy utozy¢ przynajmniej dwie kolejne warstwy bloczkéw, doktadnie
przylegajgcych do nizszych warstw.

Nalezy umiesci¢ belke naciggajgcg na swobodnym koricu georusztu i przytozyé
obcigzenie wystarczajgce do usuniecia wszelkich luzow i sfalowan.
Réwnoczesnie nalezy w trakcie naciggania sprawdza¢ poziom przy uzyciu
poziomicy, na najwyzszej - trzeciej - warstwie utozonych bloczkéw, powyzej
nacigganych pasm georusztow, i jezeli wystepujg odchylenia od poziomu,

nalezy poprawic utozenie bloczkow.

Bloczki

. prefabrykowane ’Geosiatka

_Belka naciagajaca

~_Grunt zasypowy

Rysunek 5. Naciggniecie georusztu za pomoca belki naciggajcej
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Utrzymujgc naciggniecie georusztu, konce pasm nalezy przymocowac do
podtoza szpilkami stalowymi w ilosci min. 2 szt na jedno pasmo georusztu.
Mocowanie szpilkami ma charakter tymczasowy, po utozeniu na georuszcie
warstwy gruntu szpilki mozna zdemontowaé i wykorzysta¢ ponownie. Na
georuszcie nalezy umiesci¢ warstwe gruntu wystarczajgcg do utrzymania
georusztu w niezmienionym potozeniu po zdjeciu szpilek. Nastepnie nalezy
zdjgc obcigzenie i zdemontowac belke.

Nalezy umiesci¢ i zagesci¢ grunt zasypowy oraz warstwe drenazowg w
warstwach do poziomu nastepnej warstwy georusztu, tak jak w p. 8 - 19.
Nalezy pamietad, aby za kazdym razem powyzej warstwy gruntu znajdowaty
sie trzy warstwy bloczkow.

Nalezy na biezgco, w miare wznoszenia muru w trakcie budowy kontrolowa¢
odchylenia $ciany. Badanie nalezy wykonywac¢ fatg 2 metrowa. Prawidiowo
mur powinien by¢ pionowy. Dopuszczalna tolerancja odchylenia to +/- 2 cm
na 1 m wysokosci. W celu utrzymywania projektowanego pionu sciany zaleca
sie wykona¢ tymczasowg konstrukcje z bali drewnianych i desek, tworzgé
szablon, bezposrednio przylegajacy do wykonywanego lica. Wykonanie
takiego szablonu jest konieczne, jezeli wysokos¢ Sciany oporowej przekracza
3,5 m. Konstrukcja szablonu moze by¢ dowolna, ale powinien on zapewniac
trwate okreslenie pionu wznoszonej Sciany.

Ewentualne odchylenie S$ciany nalezy korygowaé w trakcie wznoszenia
nastepnych warstw, tak aby koncowe catkowite odchylenie sciany oporowej
od pionu miescito sie w tolerancji +/- X cm, gdzie X to catkowita wysokos¢
$ciany w metrach.

Odcinki georusztu przymocowane do sciany powyzej poziomu aktualnie
zageszczanej warstwy gruntu powinny by¢ tymczasowo zawiniete ponad
szczytem Sciany tak, aby nie przeszkadzaty w pracy.

Nalezy powtarzaé kroki 8 - 21 az do wazniesienia Sciany o wymaganej
wysokosci.

Ostatnig warstwe bloczkow nalezy uktadac na zaprawie.
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28.

29.

30.

2.5.

Jako zwienczenie wykonanego muru nalezy wykona¢ gzyms betonowy lub
oczep zelbetowy (w zaleznosci od funkcji konstrukcji), zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST.

Warstwy bloczkdéw powyzej ostatniej siatki nalezy uktada¢ na zaprawie
cementowej M6.

Czapy prefabrykowane uktadac na zaprawie cementowej M6.

Wykonanie elementéw odwadniajgcych

Bezposrednio pod rurkg drenazowg, wzdtuz wewnetrznego lica s$ciany
oporowej na gruncie zasypowym nalezy roztozy¢ warstwe geomembrany, aby
nie dopusci¢ do penetracji wody ponizej tej warstwy. Szerokos¢ warstwy
geomembrany i jej utozenie pokazano na rysunkach. Nalezy stosowad
geomembrany z PEHD o grubosci min. 0,5 mm.

Nalezy utozy¢ rurke drenazowg o srednicy ®=100mm, wzdtuz catej dtugosci
muru na rzednych podanych w projekcie, stosujgc spadek podtuzny 1% w
strone rur odprowadzajgcych wode na zewnatrz muru. Rurka powinna
znajdowac sie na spodzie warstwy drenazowe;.

Co 10 mb muru nalezy zamocowac rurke z HDPE o s$rednicy ®=50mm,
odprowadzajgcg wode na zewngtrz muru. Rurka ta powinna mieé dtugosé
60cm i by¢ zamontowana ze spadkiem 15% w strone koryta sciekowego, w
taki sposéb aby wyptywajgca z niej woda trafita bezposrednio do korytka
Sciekowego lub na odpowiednio przystosowane podtoze . Rurka powinna
wystawac 10cm poza lico muru.

Pofaczenie rury drenazowej ®100mm z rurka odprowadzajgcg 50mm powinno

by¢ wykonane przy pomocy trdjnika drenarskiego z PVC 100/50/90° (Rys. 7).

Rysunek 6. Potaczenie rury drenazowej ® 100 mm z rurka ® 50 mm
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5. Rurke odprowadzajgcg nalezy montowaé¢ pomiedzy dwoma bloczkami,
odcinajac po 3cm z konca kazdego bloczka, jak pokazano na rysunku 8. Pusta

przestrzen pomiedzy bloczkami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa.

L 300 Y, 300 300 f

f 270 )(yo/ 270 b

wypetnienie zaprawa cementowa / . " bloczek prefabrykowany

_ rura odprowadzajaca
@ 50 mm co 10 mb muru

Rysunek 7. Szczegoét wykonania montazu rury odprowadzajacej

6. Rura drenazowa biegnie wzdtuz muru, przez catg jego szerokos¢ ze spadkiem

daszkowym

(rysunek 9). W najnizszym punkcie znajduje sie rurka odprowadzajaca wode

pOza mur.
5m 5m 5m 5m

rurki odpfywowe #50

Rurka drenarska ¢100mm
co 10m

Rysunek 8. Schemat odwodnienia

2.6. Zabezpieczenie Sciany w czasie robot.

Drenaz w postaci warstwy kruszywa drenazowego i rurki drenarskiej przy
oblicowaniu z bloczkéw zaprojektowany jest na saczenia wody po oddaniu sciany
oporowej do uzytku. Drenaz ten nie jest przystosowany do przejmowania duzej
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ilosci wody podczas intensywnych opaddw deszczu w czasie budowy. Nie mozna
dopusci¢ do sptywu intensywnych wdéd opadowych do lica Sciany oporowej. W
czasie robodt nalezy zabezpieczy¢é Sciane oporowg z gruntu zbrojonego przed
intensywnym doptywem wdd opadowych z sgsiedniego terenu, w razie potrzeby
przez prowizoryczne odwodnienie tymczasowe. W szczegdlnosci zaleca sie takie
ksztattowanie terenu, aby woda opadowa z terenéw przylegtych byta
odprowadzana na zewnatrz $ciany oporowej. Podczas wykonywania S$ciany
oporowej, na koncu dnia roboczego, zwtaszcza wtedy kiedy oczekiwane sg opady
deszczu, zaleca sie tworzenie spadku z gruntu zasypowego od lica do $rodka, aby
woda opadowa odptywata od lica sciany.

2.7. Wykorzystanie materiatéw w przypadku koniecznosci rozbiorki fragmentu
muru
W przypadku koniecznosci rozbiérki wadliwie wykonanego fragmentu muru, przy
odbudowywaniu tego fragmentu mozna ponownie wykorzystac
drobnowymiarowe bloczki betonowe i tgczniki. Nie nalezy ponownie
wykorzystywac tych georusztow, ktore zostaty wczesniej przykryte warstwa gruntu
nasypowego o tacznej grubosci powyzej 1 m.
UWAGA
Dtugosci siatek, rodzaj oraz ich rozstaw wykonawca wykona na podstawie
projektu wykonawczego wykonanego przez wybranego producenta materiatow dla
zatozonej technologii gruntu zbrojonego.
Parametry zastosowanych materiatéw do projektowanej technologii nie moga byc¢
,,gorsze’”’ niz parametry przedstawione w opisie powyzej oraz w szczegétowych
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét .

5. Odwodnienie

Wody opadowe odprowadza sie do projektowanych rowéw przydroznych
prowadzonych w kierunku istniejgcych rowdéw przydroznych. W ciggu projektowanych
rowow projektuje sie wykonac¢ przepusty rurowe z PEHD. Na odcinku drogi projektuje
sie odwodnienie kanalizacjg deszczowag wyprowadzong do projektowanego rowu
przydroznego.

Wody opadowe odprowadza sie w kierunku istniejgcego rowu przydroznego przy
drodze powiatowe]j nr 3366D (dz. Nr 70) i do istniejgcego rowu przydroznego na dz. Nr
315/3.

taczna powierzchnia zlewni odprowadzanej do rowu przydroznego przy drodze
powiatowej nr 3366D (dz. Nr 70) to ok. 10,50 ha. taczna ilo$¢ sciekéw deszczowych

odprowadzanych do rowu wynosi ok. 270 |/s.
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taczna powierzchnia zlewni odprowadzanej do rowu przydroznego na dz. Nr 315/3 to
ok. 9,65 ha. taczna ilos¢ sciekow deszczowych odprowadzanych do rowu wynosi ok.
426 |/s.

Proponowane miejsca zrzutu nawigzujg do istniejgcego odprowadzenia wdd
deszczowych. W stanie istniejgcym odprowadzane sg wody deszczowe z drogi
asfaltowej i placu betonowego w poblizu bocznicy kolejowej i sktadowiska ttucznia a
takze z istniejgcej drogi ziemnej utwardzone;j i terenu zielonego. W zwigzku z realizacja
inwestycji droga ziemna zastgpiona zostanie drogg asfaltowg z czesciowo
umocnionymi rowami przydroznymi i na odcinku kanalizacjg deszczowa.

W zwigzku z realizacjg inwestycji rzeczywisty sptyw wéd opadowych do rowu

przydroznego na dziatce nr 315/3 zwiekszy sie o 55 I/s, natomiast do rowu

przydroznego na dziatce nr 70 zwiekszy sie 0 92 I/s w stosunku do stanu istniejgcego.

Docelowym odbiornikiem wod deszczowych jest potok Jabtonica i rzeka Lesk.

* ROWY
Przewiduje sie odprowadzenie woéd opadowych do przebudowywanych i
projektowanych rowdéw przydroznych.
Przewiduje sie wykonanie rowdw przydroznych trapezowych z dnem szerokosci ok. 40-
50 cm czesSciowo umocnionych. Wykonanie rowdw umocnionych podyktowane jest
duzymi spadkami terenu. Rowy o spadku > 3% nalezy umocni¢ . Dno oraz skarpy
umocni¢ narzutem kamiennym zgodnie z zapisami SST.
Przewiduje sie nachylenie skarp 1:1 oraz 1:1,5.

* PRZEPUSTY
Przewiduje sie wykonanie typowych przepustéw rurowych kotowych z PEHD o srednicy
fie00, 800, 1000. Zaprojektowano przepusty pod ciggiem gtéwnym drogi i pod
zjazdami. Przepust posadawia¢ na warstwie podsypki piaskowej gr. 15cm oraz na
warstwie tlucznia kamiennego gr. minimum 30cm.
Sciany czotowe przepustéw posadawia¢ na tawach fundamentowych zelbetowych. Przy
wlocie oraz wylocie przepustéw wykonac scianki czotowe z formaka granitowego.
W rejonie wlotu i wylotu z przepustédw projektuje sie umocnienie skarp oraz dna rowu

brukiem kamiennym.
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*  WYLOTY
Przy wylocie do istniejgcych rowdw odwadniajgcych dno i Sciany projektowanego rowu
umocni¢ brukiem kamiennym gr. 20 cm na podbudowie betonowej C12/15 , w
odlegtosci ok. 10 m od wylotu.
Przewidziano réwniez oczyszczenie i profilowanie istniejgcych rowdéw za wigczeniem
rowow projektowanych.

¢ ZBIORNIK RETENCYJNY

Zbiornik stuzy do retencji zwiekszonej w stosunku do stanu istniejgcego ilosci wéd
opadowych odprowadzanych do istniejgcego rowu na dziatce 315/3. Projektuje sie
otwarty zbiornik retencyjny o pojemnosci 95 m3 ( pojemnos¢ zbiornika ponizej wylotu
rowu przelewowego).

Parametry projektowanego zbiornika:

- szerokos¢ dna 1,80m — umocnienie betonowymi ptytami azurowymi utozonych na
podsypce piaskowej . Dno o spadku podtuznym ~ 0,30%
- dtugos¢ catkowita dna : 30 m + zasieg skarp
- skarpy : o nachyleniu 1:1,5 od strony drogi oraz przy wlocie i wylocie rowdéw. Od
strony terenu tgk skarpa o nachyleniu 1:1,2 . Wszystkie skarpy umocnione narzutem
kamiennym na geowtdkninie separacyjnej. Skarpa o nachyleniu wiekszym niz 1:1,5
wzmocniona siatkami uktadanymi w warstwach gruntu skarpy . Szczegoty wg rysunkéw
zbiornika.

6. Kanalizacja deszczowa
Opis koncepcji, funkcji i przebiegu trasy kanalizacji deszczowej.
Uksztattowanie terenu inwestycji waha sie w przedziale od okoto 498,00 m.n.p.m. do
okoto 538,00 m.n.p.m. Teren opada ze zrdéznicowanym spadkiem w kierunku drogi
powiatowej nr 3366D oraz w kierunku bocznicy kolejowej i drogi wojewddzkiej nr 367.
Wody opadowe odprowadza sie do projektowanych rowdw przydroznych biegngcych
w kierunku istniejgcego rowu przydroznego przy drodze powiatowej oraz istniejgcego
rowu przydroznego przy drodze wojewddzkiej.
Na odcinku drogi projektuje sie odwodnienie kanalizacjg deszczowq. Przewiduje sie
odwodnienie odcinka drogi, za pomocg wpustow deszczowych typowych o konstrukcji
betonowej studni fi500mm, pokrywy wpustow klasy D400 z kotnierzem zeliwnym. W

poblizu istniejgcego wysypiska projektuje sie odwodnienie liniowe o konstrukcji
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monolitycznej. W celu odprowadzenia sciekdw deszczowych z jezdni przewiduje sie
kanatowy system odwadniajgcy z wpieciem przykanalikow do projektowanego
kolektora deszczowego za pomocg studzienek z prefabrykatéw betonowych o Srednicy
fil200 mm. Projektuje sie sie¢ kanalizacji deszczowej (kolektor i przykanaliki) z
tworzywa sztucznego o sztywnosci obwodowej klasy SN8. Zasadniczo projektuje sie 2
ciggi sieci deszczowej z odprowadzeniem wdod opadowych do projektowanych rowéw
przydroznych.

taczna powierzchnia zlewni w obrebie pierwszego odcinka projektowanej kanalizacji
deszczowej to ok. 0,5115 ha., obejmujaca jezdnie i teren zielony w otoczeniu drogi.
taczng ilos$¢ Sciekdw deszczowych odprowadzanych do rowu pierwszym odcinkiem
kanalizacji wynosi ok. 22 |/s. Docelowym odbiornikiem tych waéd jest istniejgcy réw
przydrozny przy drodze powiatowej.

taczna powierzchnia zlewni w obrebie drugiego odcinka projektowanej kanalizacji
deszczowej to ok. 1,2115 ha., obejmujaca jezdnie i teren zielony w otoczeniu drogi.
taczna ilos¢ sciekdw deszczowych odprowadzanych do rowu pierwszym odcinkiem
kanalizacji wynosi ok. 42 |/s. Docelowym odbiornikiem tych wdd jest istniejgcy row
przydrozny na dziatce 315/3.

W celu przejecia zwiekszonego w stosunku do stanu istniejgcego zrzutu wod
opadowych do istniejgcego rowu na dziatce nr 315/3 projektuje sie zbiornik

retencyjny o pojemnosci ~ 95 m?>.

Okreslenie ilosci wod opadowych

Przyjeto droge zamiejskg lokalna.

Przyjeto t,, = 600s

Dla H<1000mm i p=100% odczytano A = 572

q = 15,347*A / (tm)>*®’

q = 15,347*572 / (600)*%®" = 15,347*572 / 71,29 = 123 |/s

Przyjeto q=130I/s

Dla obliczeniowego przeptywu wdd deszczowych z odwadnianego terenu przyjeto 130
I/s*ha.

Q = 3(Wi*A) * q/10 000 [I/s], gdzie:

Q —ilos¢ wéd opadowych [l/s]
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A, — powierzchnia poszczegdlnych zlewni (ha)

g — natezenie deszczu miarodajnego przy czasie trwania t = 10min, p=100%
Y — wspodtczynnik sptywu:

- 0,9 - dla nawierzchni utwardzonych — asfalt (jezdnia),

- 0,1 - dla terenu zielonego.

e KANALIZACIA DESZCZOWA NR 1 (KM 0+725 — 0+955)

jezdnia: A1 =1485 mz; W =0,9
teren zielony: As=3630 m?; W =0,1
Q=(0,9*1485+0,1*3630)*130/10000=(1336,5+363)*130/10000=22,1 |/s
Przyjeto Q=221/s

e KANALIZACJA DESZCZOWA NR 2 (KM 0+955 — 1+315)

jezdnia: A1 =2455 mz; W =0,9
teren zielony: As = 9660 m%; W =0,1
Q =(0,9*2455+0,1*9660)*130/10000=(2209,5+966)*130/10000=41,3 /s

Przyjeto Q=421/s

Elementy sieci kanalizacji deszczowej.

WPUSTY

W celu odwadniania jezdni przewiduje sie wpusty odwadniajace uliczne typowe typu
WU-II-A klasy D400 z zawiasem bez rygla. Zwienczenia wpustéw Sciekowych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 124:2000.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C35/45
(B45) oraz nasigkliwosci nie wiekszej, niz 6%.

Wpusty sytuowac w najnizszych punktach ciggéw komunikacyjnych.

Wpusty osadzi¢ na kregach betonowych ®©0,50m, ustawianych na zelbetowych ptytach
dennych. Wpusty wykona¢ o 0,8m gtebsze od wlotu do rury odptywowej, tak aby
uzyskac osadnik o gt. 0,8m.

W studzience wpustowej nalezy zastosowaé przy wylocie tréjnik lub kolanko
utatwiajgce zatrzymanie w osadniku wpustu czastek statych.

Potgczenie betonowej studzienki Sciekowe] z przewodem kanalizacyjnym nastepuje za
pomocg elementu podigczeniowego wbudowanego w element przytgczeniowy.
Odptyw (przykanalik) powinien mie¢ $rednice fi200. Przykanalik wykonac¢ z rur z

tworzywa sztucznego klasy SN8.
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Minimalny spadek samego przykanalika w kierunku sieci powinien by¢ nie mniejszy, niz
1,0%.

Nalezy pamietac¢ o wyprofilowaniu nawierzchni w kierunku wpustow.

Wszystkie elementy wpustu powinny posiada¢ stosowne Aprobaty Techniczne (AT
wydawane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie).

ODWODNIENIE LINIOWE

W poblizu wysypiska Smieci gdzie projektowana konstrukcja drogi biegnie w nasypie na
istniejgcej izolacji chronigcej grunt przed wyciekami ze sktadowiska nie ma mozliwosci
wykonania typowych wpustéw deszczowych. Przewiduje sie wykonanie przy
krawezniku odwodnienia liniowego.

Przyjeto komplet odwodnienia liniowego z korytkami z polimerobetonu. Zastosowa¢
system wybranego producenta. Dobrano korytka szerokosci 200mm o konstrukgji
monolitycznej. Przyjeto klase obcigzenia D400.

Dtugos$¢ odwodnienia liniowego: 2 x 5,5mb.

Korytka potaczy¢ ze sobg, uszczelniajgc je. Skrajne korytko zakorczyé $ciankg czotowa
petng. Odptyw Sciekdéw poprzez systemowgq skrzynke odptywowsa z osadnikiem. Korytka
nalezy zamocowac poprzez obetonowanie w podtozu betonem z plastyfikatorem klasy
co najmniej B-20. Szeroko$¢ obetonowania: min. 10cm na catej dtugosci korytka. W
razie nieréwnosci dna wykopu pod korytkiem wykona¢ podsypke piaskowg gr. 10cm.
Przede wszystkim montowac zgodnie z instrukcjami producenta systemu odwodnienia
liniowego.

STUDZIENKI REWIZYJNE BETONOWE

Przewiduje sie studzienki rewizyjne z prefabrykatow betonowych ®1200 z betonu
klasy nie mniejszej C35/45 (B45) oraz nasigkliwosci nie wiekszej, niz 6%, ze
zwienczeniem przystosowanym do rodzaju nawierzchni (D400), z wtazem zeliwnym
fi600.

Wymogi jakie muszg spetniac¢ wtazy kanatowe okresla norma PN - EN 124:2000.

Poziom gornej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ rowny z
nawierzchnig, natomiast w terenach zielonych powinien by¢ usytuowany co najmniej 8
c¢cm nad powierzchnig terenu.

Studzienka powinna posiada¢ klamry ztazowe montowane mijankowo co 30cm.

Stopnie ztazowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-64/H-74086.
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Przejscia przez Sciany studzienek powinny by¢ szczelne, z zastosowaniem gotowych
adapterow.

Wszystkie elementy studzienek powinny posiadac¢ stosowne Aprobaty Techniczne (np.
AT wydawane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw w Warszawie).

RUROCIAGI

Przewody kanalizacyjne nalezy wykonad z rur z tworzywa sztucznego klasy SN8 fi200 —
fi400, taczonych za pomocg ztgczek i uszczelek. Nalezy Scisle zachowywaé wytycznych
odnosnie tgczenia rur, podanych przez producenta rur.

Zakresy spadkéw rur przedstawiajg sie nastepujgco:

- Rurociag fi315: 0,3% < i< 3%;

- Rurociag fi400: 0,25% < i < 3%;

WPIECIA PRZYKANALIKOW DO SIECI

Przewiduje sie wpiecie przykanalikow z wpustow do sieci za posrednictwem
studzienek.

Wopiecie do studzienki powinno by¢ realizowane na wysokosci nie wiekszej, niz 0,5m
nad dnem studzienki. W przypadku wiekszej wysokosci wpiecia nalezy wykonywad
wpiecia kaskadowe. Kaskady nalezy umocni¢ obetonowujac je. Przejscia przez Sciany
studzienek powinny by¢ szczelne z zastosowaniem systemowych adapteréw (tulei z
wypetnieniem).

W miejscach gdzie zagtebienie przykanalika jest mniejsze niz 1,0 m. do jego wierzchu
stosowac docieplenie warstwg keramzytu gr. 30cm., lub warstwag zuzla z palenisk gr. 30
cm.

WYLOTY DO ROWU

Przewiduje sie dwa zrzuty wod opadowych do projektowanych rowdéw przydroznych.

- za pomocg projektowanego wylotu PVC-U 315 SNS§, - WL1

- za pomocg projektowanego wylotu PVC-U 400 SN8, - WL2

Dno wylotu powinno by¢ ulokowane ok. 15cm ponad dnem rowu.

Dno wylotu WL1 zaprojektowano na poziomie 526,60 m.n.p.m.

Dno wylotu WL2 zaprojektowano na poziomie 529,40 m.n.p.m.

Wylot rury nalezy obudowac¢ i umocni¢ brukiem z kamienia gr. 20cm na zaprawie

cementowej. Wylot obtozy¢ brukiem z zaprawg rowniez ponizej dna wylotu tak, aby
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nie miato miejsca podmywanie Scianki rowu. Celowe jest wykonanie tawy pod dnem
wylotu w celu uniemozliwienia osuwania sie rury oraz obrukowanej skarpy.

Przez wylot WL1 zrzucane bedzie ok. 22,0 |/s wod opadowych.

Przez wylot WL2 zrzucane bedzie ok. 42,0 I/s wdd opadowych.

Wykopy i uktadanie rur.

Przewiduje sie wykonywanie robdét ziemnych zaréwno przy uzyciu sprzetu
mechanicznego, jak i recznie. Z uwagi na ograniczong ilos¢ miejsca przewiduje sie
wykonanie wykopdéw o scianach pionowych zabezpieczonych obudowa. Dopuszcza sie
wykonanie wykopow o skarpach nachylonych nieumocnionych w miejscach, gdzie jest
mozliwy taki wykop, zgodnie ze stosownymi normami i wytycznymi (PN-B-10736:
1999).

W przypadku pojawienia sie wadd gruntowych w wykopie nalezy przewidziec¢
odwodnienie w taki sposdb, aby nie pogorszy¢ nosnosci gruntu.

Podsypka

Przewiduje sie dla sieci podsypke piaskowq zageszczonq gr.10-20cm.

Dla przykanalikow dopuszcza sie podsypke grubosci 10cm.

Obsypka

Przewiduje sie obsypke 20cm ponad wierzch rury — w przypadku przykanalikow. W
przypadku sieci obsypke zwiekszyé do 30cm ponad gdrng krawed? rurociggu.

Zasypka

Zasypka musi by¢é wykonana w sposéb spetniajgcy wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio do drogi, chodnika, czy terenéw zielonych).

Zageszczenie w terenach zielonych nie jest wymagane. W obrebie terendw
utwardzanych zageszczac¢ zgodnie z technologig opisang w branzy drogowe;.

Ochrona rur przed przemarzaniem

Zgodnie z normg PN-97/B-10725 gtebokos¢ przykrycia rurociggdw powinna by¢ nie
mniejsza niz 1,2m od poziomu terenu do gornej krawedzi rurociggu.

W przypadku niemoznosci utozenia rurociggu na tej gtebokosci, rurociag zabezpieczy¢
termicznie (np. warstwg keramzytu gr.30cm lub warstwa zuzla palenisk. gr. 30cm).
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem.

W rejonie inwestycji przewiduje sie kolizje pionowe z nastepujacym uzbrojeniem:

- linie elektroenergetyczne (eSA, eNA)
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- przepusty,

O planowanych robotach w rejonie obcego uzbrojenia poinformowaé wszystkich
gestordw sieci co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem robot.

W poblizu istn. uzbrojenia podziemnego wykopy wykonywaé recznie, zwracajac uwage
na sygnaty ostrzegawcze uzbrojenia podziemnego (tasmy ostrzegawcze, obsypka
piaskowa itp.), pod nadzorem przedstawicieli wtascicieli uzbrojenia podziemnego.
Wszelkie napotkane urzadzenia energetyczne i gazowe nalezy traktowac jako czynne i
grozgce porazeniem lub wybuchem.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wykonaé reczne odkrywki i okresli¢
rzeczywisty przebieg uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem przedstawiciela
wiasciciela lub dysponenta danego uzbrojenia.

Od stupow energetycznych i oswietleniowych nalezy zachowac odlegto$¢ min 1,5 m. W
razie koniecznosci zastosowad stosowne podparcia i zabezpieczenia lub stosowaé
bezwykopowg metode uktadania rurociggdéw.

Pod i w poblizu linii energetycznych i telekomunikacyjnych napowietrznych zabrania
sie uzywania sprzetu o wysokim zasiegu.

W czasie prowadzenia wykopdéw nalezy zabezpieczy¢ odkryte uzbrojenie zgodnie ze
stosownymi normami, pod nadzorem gestorow sieci.

W przypadku odkopania nie ulokowanego na mapie uzbrojenia podziemnego,
wstrzymacé roboty, zgtosi¢ kierownikowi robodt i ustali¢ pochodzenie nieznanego
uzbrojenia

W razie koniecznosci, stosowaé¢ na istn. uzbrojeniu rury ostonowe, zgodnie ze
stosownymi wytycznymi oraz zgodnie z Warunkami wydanymi przez gestoréw
uzbrojenia.

Ewentualne skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykona¢ zgodnie z
normami PN-91/M-34501, PN-76/E-05125 i PN-76/E-05100.

Naczelnq zasadgq jest zabezpieczenie istn. uzbrojenia zgodnie z wytycznymi wydanymi
przez gestorow sieci.

Uwagi koricowe.

- Przy usytuowaniu urzgdzen i sieci na dziatlce budowlanej obowigzujg wytyczne
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r., Dz. U. Nr 75 wraz z

pozniejszymi zmianami.
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- Przed wykonywaniem robdét nalezy skonfrontowa¢ rzedne na mapie syt.-
wysokosciowej ze stanem faktycznym (dokona¢ pomiaréw wstepnych) oraz zwrécic
uwage na kolizje z istn. uzbrojeniem (zwtaszcza te nienaniesione na mapie syt.-
wysokosciowej) i zaadoptowaé do stanu rzeczywistego (np. poprzez zmiane wysokosci
studzienki, zwiekszenie spadku rurociggu) w porozumieniu z autorem niniejszego
opracowania.

- RZEDNE POKRYW STUDZIENEK, WPUSTOW NALEZY DOSTOSOWAC DO RZEDNEJ
TERENU UZYSKANEJ PO UtOZENIU NAWIERZCHNI DROGOWEJ. EWENTUALNE
ROZBIEZNOSCI Z RZEDNYMI WPISANYMI DO PROJEKTU NALEZY SKORYGOWAC.

- WPUSTY NALEZY MONTOWAC W NAJNIZSZYCH PUNKTACH TERENU. W PRZYPADKU,
GDY RZECZYWISTA LOKALIZACJA NAINIZSZEGO PUNKTU TERENU BEDZIE INNA, NIZ
ZAtOZONA W PROJEKCIE, NALEZY WPUST ZAMONTOWAC W NAINIZSZYM PUNKCIE
TERENU, DOMIERZONYM W TERENIE.

- ISTN. POKRYWY STUDZIENEK, WYREGULOWAC DO RZEDNEJ NAWIERZCHNI
DROGOWEI.
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ZESTAWIENIE DANYCH DOTYCZACYCH SIECI KANALIZACJI DESZCZOWE)

DANE DOTYCZACE STUDNI KANALIZACYJNEJ SIEC Uwagi
) Poczgtek odcinka Koniec odcinka Srednica | Dtugo$é¢ | Spadek
Odcinek Srednic'a Rzedna Rzedna Gtebokos¢ Rzedna Rzedna Gtebokos¢ .
studni terenu dna studni studni terenu dna studni studni Ds. Ls ! -
mm m.n.p.m m.n.p.m m m.n.p.m m.n.p.m m mm m %
WL1-D1 1200 - 526,60 - 532,10 | 526,90 5,20 315 150 | 2,00 | Wylotdorowu WLl Wpiecie
wpustu W1,

D1-D2 1200 532,10 530,50 1,60 532,78 531,18 1,60 315 29,1 2,3% Whpiecie wpustu W2

D2-D3 1200 532,78 531,18 1,60 533,64 532,04 1,60 315 30,5 2,8% Whpiecie wpustu W3,W4,W5

D3-D4 1200 533,64 532,04 1,60 534,46 532,86 1,60 315 27,3 3,0% Whpiecie wpustu W6,

D4-D5 1200 534,46 532,86 1,60 535,04 533,64 1,40 315 24,2 3,2% Wopiecie wpustu OL1,

D5-D6 1200 535,04 533,64 1,40 535,80 534,60 1,20 315 315 3,0% Wopiecie wpustu OL2

D7-D8 1200 536,15 534,15 2,00 535,65 533,55 2,10 315 31,2 1,9% Whpiecie wpustu W7,W8,

D8-D9 1200 535,65 533,55 2,10 534,83 532,73 2,10 315 38,4 2,1% Whpiecie wpustu W9,
D9-D10 1200 534,83 532,73 2,10 534,11 532,11 2,00 315 31,8 1,9% Whpiecie wpustu W10,
D10-D11 1200 534,11 532,11 2,00 533,39 531,49 1,90 315 31,3 2,0% Wopiecie wpustu W11,W12
D11-D12 1200 533,39 531,49 1,90 532,51 530,61 1,90 315 43,1 2,0% Wopiecie wpustu W13,W14
D12-D13 1200 532,51 530,61 1,90 532,27 530,47 1,80 315 27,9 0,5% Wopiecie wpustu W15,W16
D13-D14 1200 532,27 530,47 1,80 532,22 530,32 1,90 315 30,3 0,5% Wopiecie wpustu W17,W18
D14-D15 1200 532,22 530,32 1,90 532,18 530,18 2,00 315 28,3 0,5% Whpiecie wpustu W19,W20
D15-D16 1200 532,18 530,18 2,00 532,07 530,02 2,05 315 30,7 0,5% Wopiecie wpustu W21,
D16-D17 1200 532,07 530,02 2,05 531,96 529,86 2,10 400 34,9 0,5% Whpiecie wpustu W22,
D17-D18 1200 531,96 529,86 2,10 531,81 529,66 2,15 400 42,3 0,5% Whpiecie wpustu W23,
D18-D19 1200 531,81 529,66 2,15 531,74 529,54 2,20 400 26,8 0,4% Whpiecie wpustu W24,
D19-D20 1200 531,74 529,54 2,20 531,69 529,44 2,25 400 14,4 0,7% Whpiecie wpustu W25,W26
D20-WL2 1200 531,69 529,44 2,25 - 529,40 - 400 8,9 0,4% Wylot do rowu WL2,
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ZESTAWIENIE WPUSTOW DESZCZOWYCH

DANE DOTYCZACE STUDNI KANALIZACYJNEJ DANE DOTYCZACE WPUSTU PRZYKANALIK Uwagi
Odcinek N1 N2 N3 Hs R1 R2 hw Dp. Lp i
m.n.p.m m.n.p.m m.n.p.m m m.n.p.m m.n.p.m m mm m % --
W1-D1 532,10 530,50 530,70 1,60 532,04 530,84 1,20 200 5,5 2,5% Wopust uliczny typowy,
W2-D2 532,78 531,18 531,38 1,60 532,75 531,55 1,20 200 2 8,5% Wopust uliczny typowy,
W3-D3 533,64 532,04 532,34 1,60 533,61 532,41 1,20 200 1,2 5,8% Wopust uliczny typowy,
W4-D3 533,64 532,04 532,34 1,60 533,76 532,56 1,20 200 2,3 9,6% Wopust uliczny typowy,
W5-D3 533,64 532,04 532,24 1,60 533,66 532,46 1,20 200 4,6 4,8% Wopust uliczny typowy,
We6-D4 534,46 532,86 533,06 1,60 534,36 533,16 1,20 200 5,6 1,8% Wopust uliczny typowy,
OL1-D5 535,04 533,64 534,14 1,40 535,04 534,39 0,65 200 2,4 10,4% Odwodnienie liniowe
OL2-D6 535,80 534,60 534,80 1,20 535,72 535,07 0,65 200 2,4 11,2% Odwodnienie liniowe
W7-D7 536,15 534,15 534,35 2,00 536,12 534,42 1,70 200 2 3,5% Whpust uliczny typowy,
W8-D7 536,15 534,15 534,35 2,00 536,20 534,50 1,70 200 4,6 3,3% Whpust uliczny typowy,
W9-D8 535,65 533,55 533,75 2,10 535,64 533,84 1,80 200 1,8 5,0% Wopust uliczny typowy,
W10-D9 534,83 532,73 532,93 2,10 534,78 532,98 1,80 200 3,5 1,4% Whpust uliczny typowy,
W11-D10 534,11 532,11 532,31 2,00 534,10 532,40 1,70 200 3,2 2,8% Wopust uliczny typowy,
W12-D10 534,11 532,11 532,31 2,00 534,10 532,40 1,70 200 3,4 2,6% Wopust uliczny typowy,
W13-D11 533,39 531,49 531,69 1,90 533,37 531,77 1,60 200 2,8 2,9% Wopust uliczny typowy,
W14-D11 533,39 531,49 531,69 1,90 533,40 531,80 1,60 200 3,3 3,3% Wopust uliczny typowy,
W15-D12 532,51 530,61 530,81 1,90 532,49 530,89 1,60 200 33 2,4% Whpust uliczny typowy,
W16-D12 532,51 530,61 530,81 1,90 532,48 530,88 1,60 200 3,2 2,2% Wopust uliczny typowy,
W17-D13 532,27 530,47 530,67 1,80 532,32 530,72 1,60 200 3,3 1,5% Wopust uliczny typowy,
W18-D13 532,27 530,47 530,67 1,80 532,27 530,77 1,50 200 3,2 3,1% Wopust uliczny typowy,
W29-D14 532,22 530,32 530,52 1,90 532,18 530,58 1,60 200 33 1,8% Wopust uliczny typowy,
W20-D14 532,22 530,32 530,52 1,90 532,18 530,58 1,60 200 3,2 1,9% Whpust uliczny typowy,
W21-D15 532,18 530,18 530,38 2,00 531,98 530,48 1,50 200 4,9 2,0% Wopust uliczny typowy,
W22-D16 532,07 530,02 530,22 2,05 531,93 530,33 1,60 200 4,7 2,3% Wopust uliczny typowy,
W23-D17 531,96 529,86 530,06 2,10 531,83 530,13 1,70 200 4 1,7% Wopust uliczny typowy,
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W24-D18 | 531,81 529,66 529,86 2,15 531,70 529,90 1,80 200 4 1,0% Wpust uliczny typowy,
W25-D19 | 531,74 529,54 529,74 2,20 531,69 529,79 1,90 200 3,5 1,4% Wpust uliczny typowy,
W26-D19 | 531,74 529,54 529,74 2,20 531,69 529,79 1,90 200 3,4 1,5% Wpust uliczny typowy,
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7. Kolizje z sieciami elektroenergetycznymi
Kolidujgcy kabel SN 20kV K-315:
- poza kolizjg utozy¢ nowy kabel 3xXRUHAKXS 1x120mm? w rurze ochronnej DVK 160,
przy przejsciu pod drogg nalezy kabel zabezpieczy¢ rurg ochronng SRS160.
a. Wykonanie sieci kablowej SN i nn
Kable nalezy uktadaé w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych robét ziemnych,

zachowujgc odlegtosci poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i

przepisami:
Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaje skrzyzowan lub zblizen 5 odlegtos¢ [cm]
Pionowa na Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 kable elektroenergetyczne nn z kablami
. 15 25
elektroenergetycznymi SN
2 kable elektroenergetyczne SN z kablami
tego samego przedziatu napieé 15 10
znamionowych
3 Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, | 25+Srednica 25+srednica
gazowe z gazami niepalnymi rurociggu rurociggu
4 Rurociagi z gazami i cieczami palnymi Uzgodnic¢ z wtascicielem
rurociggu ale nie mniej
niz25+srednica rurociggu

* dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i uzgodnienie
odstepstwa z wihascicielami obiektéw

Kable sredniego napiecia nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego, na gtebokosci 90cm.
Pod i nad kablami nasypa¢ nalezy warstwe piasku o grubosci 10cm i przykry¢ folig
koloru czerwonego. Na koricach linii kablowych i przy przepustach kablowych
pozostawi¢ nalezy zapas kabla. Na koncach linii oraz trasie linii co 10m wykonaé
znaczniki kablowe.

Na skrzyzowaniach z sieciami sanitarnymi oraz ciggami ruchu pieszego stosowac ostony
rurowe RHDPE-D 160.

Na skrzyzowaniach z drogami, ciggami ruchu kotowego, siecig gazowg stosowac ostony
rurowe, przystosowane do trudnych warunkéw terenowych RHDPE-D 160.

Kable powinny by¢ utozone linig falistg z zapasem 3% dtugosci wykopu wystarczajgcym
do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu.

Roboty ziemne wykonywac recznie, zachowujgc odpowiednie przepisy BHP.
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Przed rozpoczeciem robdt elektroenergetycznych w miejscach przewidywanych
skrzyzowan i zblizen z istniejgcy infrastrukturg techniczng nalezy recznie wykonac
przekopy poprzeczne celem doktadnej lokalizacji istniejgcych sieci i unikniecia kolizji z
nimi.
Ze wzgledu na izolacje nasypu nalezy zachowa¢ ostroinos$é¢ przy uktadaniu kabli
kabel na catej dtugosci nalezy uktada¢ w rurze ochronnej. Przed wykonaniem
wykopéw kablowych na trasie kabla wykona¢ miejscowe odkrywki celem
namierzenia glebokosci wystepowania izolacji nasypu wysypiska.

b. Linia napowietrzna SN
Skrzyzowanie napowietrznej linii 20 kV L-324 z projektowang drogg wystepuje na
odcinku  przeset pomiedzy stupami nr 76 i 77 oraz stupami 76.1 i 76.2 linii
napowietrzne] zasilajgcej kopalnie . Stupy zabudowane sg poza pasem drogowym
zachowujgc co najmniej 5,0 m odlegtos¢ miedzy czescig przyziemng stupa a granica
pasa drogowego. Odlegtos¢ pionowa przy najwiekszym zwisie przewoddéw linii o
napieciu 20 kV od powierzchni drogi wojewddzkiej winna wynosi¢ min. 7,73m.
Zmierzone odlegtosci pionowe przewodéw od powierzchni gruntu przedstawiono na
przekroju poprzecznym drogi rys. nr 2.1 i 2.2. Nie zachodzi potrzeba przebudowy
stupéw. Nalezy jedynie dostosowal obostrzenie linii elektroenergetycznej do
warunkéw skrzyzowania z drogg typu L. Zgodnie z normg PN-EN 50341-1:2001 nalezy
zastosowac obostrzenie 12 . Warunek ten uzyskuje sie przez zastosowanie na stupie 77
izolatorow podwdjnych stojgcych oraz na stupie nr76 izolatorow podwdjnych
odciggowych.

c. Odbior obiektu
Sprawdzenie poprawnosci realizacji robdt wykonywac¢ wg obowigzujgcych przepiséw i
norm, zasad ogdlnych i instrukcji producentéw. Wszystkie urzgdzenia powinny
posiadac atest lub deklaracje zgodnosci.
W trakcie odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ miedzy innymi:
e potaczen przewodow
* oznaczenia przewodow
* trwatosci zamocowanego osprzetu

e umieszczenia schematéw i napisow.
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Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ $wiadectwa jakosci elementéw i
materiatdw oraz komplet protokotéw pomiarowych.

d. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w trakcie realizacji inwestycji
W celu bezpiecznego wykonania inwestycji nalezy sporzqdzic¢ ,,Plan bezpieczeristwa i
ochrony zdrowia” zgodnie z Art. Nr. 20 Prawa Budowlanego oraz Rozporzqdzeniem
Ministra Infrastruktury Nr.151 z dnia 27.08.2002r.
W planie nalezy przewidzie¢ zapewnienie bezpieczenstwa robot zwigzanych:
- Z niebezpieczeristwem upadku z wysokosci powyzej 5,0m,
- Z zastosowaniem urzqdzen dZzwigowych.

e. Uwagi dodatkowe

Przy budowie sieci elektroenergetycznych nalezy postepowac zgodnie z ustawg z dnia
07.07.1994r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2003 r., nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.) oraz z
ustawg z dnia 27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.

nr 80, poz. 717) oraz aktami wykonawczymi dotyczgcymi ww. ustaw.

Sieci kablowe nalezy budowaé zachowujagc wymagania normy N SEP-E-004
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” w
catosci, szczegdlnych norm branzowych elektrycznych, a takze innych norm
branzowych w zakresie dotyczacym zachowania odlegtosci przy skrzyzowaniach i

zblizeniach oraz z uwzglednieniem normy PN-EN 13201.

Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. Nr 47 poz. 401 z dnia 06.02.2003)

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej robot
zanikowych przed zakryciem. Inwentaryzacje geodezyjng nalezy zleci¢ uprawnionej
jednostce.

Nalezy stosowal typy urzadzen przedstawione w projekcie badZz rownowaine,
parametry techniczne zaproponowanych typow urzadzen nie moga by¢ gorsze od
podanych

Roboty ziemne w strefie istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywa¢ pod

nadzorem wtascicieli danych sieci, zgodnie z trescig wtasciwych uzgodnien.
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8. Zabezpieczenie skarp i zbrojenie nasypu

Skarpy o nachyleniu 1:1 nalezy zabezpieczy¢ przed zjawiskami erozyjnymi
poprzez zastosowanie geokrat przestrzennych mocowanych zgodnie z wytycznymi
producenta. Geokraty mocowa¢ do powierzchni skarp o nachyleniu 1:1, nastepnie
nalezy humusowac warstwg gr. 20cm oraz wykonac¢ darniowanie trawg w rolkach.

Pozostate skarpy o nachyleniu 1:1,5 nalezy humusowa¢ humusem gr. 20cm.
Nasypy w ktdorych wystepujg skarpy o nachyleniu 1:1 nalezy wykonaé¢ poziome
zbrojenie siatkami geosyntetycznymi w dwdch warstwach . Jedng warstwe siatek
wykonaé¢ na wysokosci 2,0m od podstawy nasypu , drugg warstwe w potowie
wysokosci nasypu. Montaz zbrojenia geosiatkami wykonac¢ zgodnie z wytycznymi
zastosowanego producenta.

C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

W zwigzku z kwalifikacjg projektowanych obiektdw zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu , Budownictwa i gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, dla
drugiej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych nalezy wykonac
badania podtoza gruntowego oraz projekt geotechniczny.

Wyniki podstawowych badan podioza gruntowego oraz parametry
geotechniczne przedstawiono w opinii geotechnicznej sporzadzonej dla potrzeb
projektowania przedmiotowego zadania przez uprawiong jednostke geotechniczna.
Przedmiotowa opinia geotechniczna znajduje sie w zasobach archiwalnych
projektanta.

1. Prognoza zmian wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Podfoze gruntowe w rejonie projektowanej inwestycji stanowig warstwy nosne w
postaci gorno karbonskich zlepiencéw , piaskowca , mutowcow i itowcéw z poktadami
wegla. Pod warstwa gleby stwierdzono utwory deluwialne z rumoszem ryolitéow , a pod
nimi utwory wietrzeniowe pochodzgce z wietrzenia skat podtoza.

Wtasciwosci podtoza gruntowego nie zmienig sie podczas wykonywania inwestycji ani
w trakcie eksploatacji , pod nastepujacymi warunkami:

- przewody kanalizacyjne zostang prawidtowo i szczelnie potgczone wzajemnie ze sobg

oraz ze studzienkami rewizyjnymi, zgodnie z zaleceniami producenta,
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- zasypka nad przewodami zostanie wykonana z gruntu piaszczystego , prawidtowo
zageszczonego,
- wody opadowe i gruntowe wystepujgce za murem oporowym bedg odprowadzane
drenazem w kierunku pobocza jezdni,
- staty rozktad naprezen pod fundamentem muru oporowego nie wptywa na zmienne
oddziatywanie na podtoze,
- rébwnomierne docigzenie podfoza konstrukcjg drogi i nasypami , praca podtoza do
petnej konsolidacji gruntu,
- nieznaczne nawadnianie gruntu w rejonie projektowanego zbiornika retencyjnego
poprzez wchtaniane zgromadzonej w zbiorniku wody opadowej.

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Ogdlne parametry geotechniczne gruntow przedstawiono w opinii geotechnicznej dla
kazdej warstwy badanego podtoza.

3. Okreslenie czesciowych wspdtczynnikdw bezpieczenstwa do obliczen

geotechnicznych

Do obliczen geotechnicznych nalezy przyjag¢ nastepujgce  wspotczynniki
bezpieczenstwa: dla parametrow geotechnicznych warstw gruntowych wspétczynniki
materiatowe 0,9 lub 1,1, przy czym w poszczegdlnych obliczeniach stosuje sie bardziej
niekorzystng wartos¢ wspoétfczynnika.

4. Okreslenie oddziatywan gruntu
Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi w przypadku planowanej inwestycji
sq:
- obcigzenia od ciezaru i parcia gruntu na konstrukcje oporows,
- przemieszczenia podfoza wywotane osiadaniami,
Obcigzenia od ciezaru i parcia gruntu na konstrukcje oporowg zostaty uwzglednione
przy projektowaniu geometrii $cian oporowych dobierajgc odpowiednig grubosé $cian
oraz wymiarow fundamentow. Na podstawie obcigzenia gruntem wyznaczono rowniez
sposéb zbrojenia konstrukcji zelbetowej $ciany oporowej. Osiadanie podtoza
zniwelowano poprzez odpowiednie zageszczenie i wzmocnienie podfoza pod
konstrukcje drogi, nasypy , kanalizacje deszczowg oraz konstrukcje oporowa.

5. Model obliczeniowy podtoza gruntowego

41



Budowa obwodnicy Czarnego Boru — Drogi taczgcej droge powiatowg nr 3366D z drogg wojewddzkg 367

Model obliczeniowy podifoza gruntowego przyjmuje sie wedtug przekrojow
geotechnicznych znajdujacych sie w opinii geotechniczne;.

6. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdinej statecznosci
Budowa korpusu drogi oraz kanalizacji deszczowej nie wymaga obliczen nosnosci
podtoza oraz osiadania. Obcigzenia dodatkowe wynikajgce z budowy sieci
kanalizacyjnej nie bedg wieksze od dotychczasowych obcigzen od gruntu , dlatego nie
przewiduje sie wykonywania dodatkowych obliczen nosnosci i osiadania podtoza
gruntowego oraz ogdlnej statecznosci .

7. Ustalenie danych niezbednych do projektowania obiektow
Dane niezbedne do projektowania obiektéw pod wzgledem geotechnicznym:

- rodzaj podtoza gruntowego: gliny deluwialne o stopniu plastycznosci 0,10, pospétki z
wietrzenia piaskowcow permskich, pospodtki z wietrzenia zlepiernicdw karbonskich , gliny
z wietrzenia itowcow karbonskich , pospétki z wietrzenia zlepiencéw permskich mato
wilgotny Sredniozageszczony, piaski i pospotki z wietrzenia zlepiericéw i piaskowcoéw
karbonskich wilgotny sredniozageszczony, gliny z wietrzenia itowcow i mutowcow
karbonskich o stopniu plastycznosci I,= 0,05 , zwietrzelina ryolitéw , zwietrzelina
piaskowcow.
- woda gruntowa : zlokalizowana w jednym otworze na poczatku drogi gdzie nie sg
planowane roboty ziemne poprzez wykopy . Woda zlokalizowana na gtebokosci 1,1m .
8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét
ziemnych
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania niezbedne do zapewnienia wymaganej
jakosci robét ziemnych:
- odbidr geotechniczny podtoza na poziomie dna stabilizacji pod drogg,
- odbior dna wykopu pod fundamenty muréw oporowych,
- odbiér dna wykopu pod kanalizacje deszczowg,
- kontrola zageszczenia zasypki nad przewodami sieci kanalizacji przy uzyciu ptyty
dynamicznej,
- kontrola stopnia zageszczenia oraz nosnosci podfoza w dnie wykopdw ptytg VSS .
9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i

sposobdw przeciwdziatania tym zagrozeniom
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Wedtug wykonanej opinii geotechnicznej w rejonie robdét ziemnych oraz
fundamentowania muréw oporowych nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;j.
Na ewentualne pojawienie sie wody w gruncie projektowane elementy zabezpiecza sie
odpowiednimi izolacjami.
Jedynym zagrozeniem w odniesieniu do kanalizacji deszczowej jest mozliwosé
wyptukiwania gruntu- sufozja ( w wypadku nieszczelnosci ) i jego przenoszenia i
sktadowania — kolmatacja. Aby przeciwdziata¢ temu zagrozeniu nalezy dokonac
doktadnej kontroli wszystkich potgczen sieci przed jej zasypaniem gruntem.
Fundamenty oraz lico muru oporowego znajdujgcego sie pod powierzchnig gruntu
zabezpiecza sie powtokowymi izolacjami bitumicznego. Nie przewiduje sie
wykonywania dodatkowych badan agresywnosci wéd gruntowych w stosunku do
betonu.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu

budowlanego i obiektéw sgsiadujacych

W terenie zabudowanym, jesli odlegtosc¢ obiektu sgsiedniego od krawedzi wykopu jest
mniejsza od 3 h,, ( hy oznacza gtebokos¢ wykopu) nalezy przeanalizowa¢ potencjalne
zagrozenia. Ocena zagrozen obejmuje wptyw wykopu na statecznos¢ obiektéw
sgsiednich.
Projektowana inwestycja bedzie realizowana poza terenem zabudowy . Obszar

gtebokich wykopow nie oddziatuje na pobliskie zabudowy ze wzgledu na ich brak.

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych ( Dz. U. 2012 nr O,

poz. 463) oraz normg Eurokod 7 — PN-EN 1997-1: 2008- Projektowanie geotechniczne.
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D. INFORMACIA BIOZ

Inwestycja: .,, BUDOWA OBWODNICY CZARNEGO BORU - DROGI tACZACEJ DROGE
POWIATOWA NR 3366D Z DROGA WOJEWODZKA 367 ”

Obiekt: Droga publiczna z infrastrukturg towarzyszaca

Inwestor : GMINA CZARNY BOR
UL. XXX LECIA PRL 18
58-379 CZARNY BOR

Adres inwestycji : CZARNYBOR Dz.NR70,75,76,77/1,77/2,55,54/1,54/3, 62, 49/2,
54/4,49/1,306, 307,308,310,309,314, 313,311, 333,
315/2,315/3,332,58 0BREB 0002 — CZARNY BOR, 1/3, 1/1 OBR. STARY
LESIENIEC

Projektant :
mgr inz. Wiodzimierz Lewowski
Uprawnienia budowlane do projektowania i do kierowania robotami

budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno — budowlanej nr 228/02/DUW

Zamieszkaty : Sedzistaw 50, 58-410 Marciszow
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Informacja BIOZ

1. Zakres robot
Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej dla
budowy obwodnicy miejscowosci Czarny Bor , przedmiotowa obwodnica bedzie tgczyta
droge powiatowg nr 3366D z drogg wojewddzkg 367 . Projektowana inwestycja oprocz
branzy drogowej obejmuje budowe muru oporowego, odwodnienia poprzez
kanalizacje deszczowg oraz budowe przepustow i rowdw umocnionych . Projekt
przedstawia rdwniez usuniecia kolizji z istniejgcymi sieciami .

2. Kolejnosc realizacji poszczegdlnych robét

=

Roboty pomiarowe ,

Roboty ziemne ,

Wycinka drzew i krzewoéw ,
Likwidacja kolizji sieciowych ,
Budowa muru oporowego,
Budowa przepustow ,
Budowa konstrukgcji jezdni,

Budowa kanalizacji deszczowej ,

w 0 N o v kB W N

Umocnienia rowow ,

=
o

. Zabezpieczenie skarp i zbrojenie nasypu o skarpach 1:1,

=
=

. Budowa poboczy,

=
N

. Montaz urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

=
w

. Roboty wykonczeniowe .
3. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych na dziatkach :
Na placu budowy wystepuja :
1. Sieci energetyczne,
2. Sie¢TP,
3. Sie¢ wodociggowa,
4. Szczego6towq inwentaryzacje zawiera projekt zagospodarowania terenu .
5. Elementy zagospodarowania mogace stanowi¢ zagrozenie
Zasadniczymi elementami zagospodarowania terenu moggcymi stanowi¢ zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi sg wystepujgce sieci podziemne.  Zagrozenie to
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wystepuje zwtaszcza przy wykonywaniu robot zwigzanych z wykopami pod konstrukcje
oporowgq oraz wykopy pod droge gdzie istnieje ryzyko uszkodzenia tych sieci.
6. Przewidywane zagrozenia
- Zagrozenie z uwagi na kolizje z sieciami podziemnymi
- Wibracje — przy pracy zageszczarkami
- Temperatura masy bitumicznej
- Ruch o0séb postronnych podczas prowadzenia robot — zwtaszcza mieszkancéw
sgsiednich poses;ji
- Osuwiska mas ziemnych,
- Roboty zbrojarskie ,
- Roboty spawalnicze ,
- Gtebokie wykopy,
7. Sposéb prowadzenia instruktazu
Instruktaz wstepny — przed przystgpieniem do robot obejmujgcy charakterystyke
wystepujgcych na budowie zagrozen oraz sposobow przeciwdziatania zagrozeniom.
Instruktaz stanowiskowy — na stanowisku pracy obejmujgcy BHP na stanowisku pracy.
8. Srodki techniczne zapobiegajace zagrozeniom

Roboty w obszarach kolizji z sieciami podziemnymi wykonywaé pod nadzorem
administratorow tych sieci z zachowaniem warunkdw podanych w uzgodnieniach
branzowych, w tym postepowania w razie stwierdzenia sieci niezinwentaryzowanych
lub uszkodzenia sieci,

Uzywacé wyfqgcznie maszyn i urzgdzen oraz Srodkow transportu sprawnych,
dopuszczonych do pracy na pochyleniach do 9%. Sprawnos¢ maszyn kontrolowac
codziennie przed przystgpieniem do robét.

Wykopy pod sieci nalezy odeskowad. Dopiero po odbiorze deskowania wykopu mozna
przystgpic¢ do uktadania sieci .

Uzywac Ssrodkow ochrony osobistej zgodnie z wymaganiami stanowiskowymi
(kamizelki, buty, kaski, pasy, rekawice itp.)

Wtasciwe ogrodzenie placu budowy uniemozliwiajqce dostep osob postronnych na plac
budowy

Witasciwe oznakowanie prowadzonych robdt zgodnie z projektem tymczasowej
organizacji ruchu

Zapewnienie na budowie srodkow tgcznosci telefonicznej, sprzetu p-poz oraz apteczki
pierwszej pomocy.
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Il. Czesc rysunkowa
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